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RESUMO

A cloração é uma etapa essencial no tratamento de água, sendo crucial
para garantir a potabilidade e prevenir doenças de origem hídrica. No
entanto, o monitoramento e controle precisos do cloro residual livre (CRL)
são cruciais para garantir a eficácia do processo. Neste artigo,
descrevemos o desenvolvimento de um sistema de Arduino baseado em
um controlador proporcional-integral-derivativo (PID) ON/OFF para
doseamento de hipoclorito de sódio, com a medição de potencial de
óxido-redução (ORP) como entrada. O sistema utiliza um modelo linear
ORP x CRL previamente calibrado, implementado com o auxílio do
TensorFlow, para garantir um tratamento eficiente e seguro da água. O
sistema de Arduino é uma plataforma eletrônica de código aberto que
permite a criação de projetos interativos e personalizados, sendo ideal
para o desenvolvimento de soluções de baixo custo e de fácil acesso.
Neste contexto, a plataforma Arduino foi empregada para desenvolver um
sistema de controle PID ON/OFF capaz de dosear automaticamente o
hipoclorito de sódio, de acordo com a medição de ORP e o modelo linear
ORP x CRL. A medição do ORP é realizada por meio de um sensor de
óxido-redução que permite monitorar a eficácia do processo de cloração
em tempo real, fornecendo informações cruciais para o ajuste do
doseamento de hipoclorito de sódio. Para melhorar a precisão das
medições, foi utilizado um modelo linear ORP x CRL previamente calibrado
com o auxílio do TensorFlow, uma biblioteca de software de código aberto
para aprendizado de máquina e inteligência artificial. O modelo linear
permite estimar o CRL com base na medição de ORP, ajustando a
dosagem de hipoclorito de sódio de acordo. O sistema foi bem sucedido
no aspecto de ser capaz de controlar as concentrações de CRL entre 0,20
e 5,00 como preconizado pelo Anexo XX da PRC nº5 de 2017, alterado
pela Portaria GM/MS 888/2021. O uso de um controlador PID ON/OFF no
sistema de Arduino possibilita um controle preciso do processo de
doseamento, com o ajuste automático da quantidade de hipoclorito de
sódio adicionado à água. A importância da cloração da água reside na sua
capacidade de eliminar microrganismos patogênicos e garantir a
potabilidade da água. A utilização de sistemas de código aberto como o
Arduino, aliada ao uso do TensorFlow, permite o desenvolvimento de
soluções acessíveis e eficientes para o tratamento de água,
particularmente em regiões com recursos limitados.
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