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RESUMO

As inclusbes ndo metdlicas, formadas durante o tratamento de
desoxidacdo no refino secundério do aco tem papel principal na qualidade
do produto final. Faz-se, entao, importante o conhecimento das origens e
mecanismos de formacdo das mesmas durante o lingotamento continuo.
Atualmente, a literatura abrange principalmente as inclusdes de calcio,
devido ao calcio ser o principal agente no tratamento de modificacao das
inclusdes de alumina, realizado no processo apés a desoxidacdo com
aluminio. Este trabalho, por outro lado, pdem em foco as inclusées ndo
metdlicas de enxofre, virtualmente indesejaveis, j& que sao sdlidas a
temperatura de aciaria e potenciais causadoras de entupimento nas
vélvulas submersas (SEN). As diferentes maneiras pelas quais o enxofre
pode formar inclusdes durante o refino secundéario foram verificadas e
classificadas. Sendo elas, o CaS estavel, o CaS em formato de anel ao
redor do nucleo de célcio aluminato e o CaS como fase transiente aderido
as inclusdes de alumina. Essas inclusdes transientes de enxofre tiveram,
entdo, um mecanismo de captura de calcio para posterior modificacdo das
inclusdées sélidas de alumina proposto. A partir dos dados obtidos foi
possivel confirmar esse mecanismo para acos de altos teores de enxofre
(>40 ppm), enquanto que para baixos teores de enxofre (7 ppm), um
outro mecanismo foi sugerido. O entupimento das SEN também ¢é
investigado. A analise do perfil de infiltracdo e da composicdo quimica dos
aglomerados nas SEN permitiram aos autores do artigo, propor uma
sequéncia de reacbes que acarretam o entupimento das vélvulas. A
infiltracdo tem inicio com a formacdo de uma base de alumina, a partir da
adesdo de particulas finas de cadlcio aluminato jd modificadas. Essas
entdo, infiltram a interface refrataria, formando uma camada sinterizada
de alumina depositada na superficie da valvula. Tal camada é responsavel
por encapsular, posteriormente, diversos tipos de inclusdes ndo metalicas
ocasionando a obstrucdo da SEN. Também é observado, no interior da
SEN, a presenca de inclusbes com morfologias semelhantes as das
inclusdes observadas antes do processo de modificacdo por célcio. Entao,
tem sido sugerido que os aglomerados observados nas vélvulas sdo
formados como resultado de uma reoxidacao no interior da mesma. A
passagem do aco liquido pela vdlvula, acarretaria uma queda de
temperatura e consequente diminuicdao na solubilidade do oxigénio no
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aco, o que desloca o equilibrio Al-O-Al,03 no sentido de formacgdo de
alumina. E proposto que o oxigénio atmosférico seja transportado pelos
poros do refratdrio até a interface da vélvula devido ao gradiente de
pressdo para a formacao da alumina. Dado ao favorecimento do acumulo
e crescimento de inclusdes, apds as particulas finas de alumina serem
infiltradas e sinterizadas nas paredes da SEN, os autores propuseram
investigar e desenvolver uma protecao para prevenir essa infiltracao
inicial. Como camada protetora refratéria, foram feitos testes nos sistemas
Al,03-C, ZrO, e MgO. Assim, concluiu-se que as camadas protetoras de
alumina pura ou de ZrO, exibem alta estabilidade quimica quando em
contato com 0 acgo e as inclusdes. Reduzindo a taxa de crescimento de
inclusdes nas SEN.
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